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BEHR GmbH & Co. KG 
Mauserstrafce 3, 70469 Stuttgart 



Warmeubertrager, insbesondere Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhler 

Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager, insbesondere Ladeluft- 
/Kuhimittel-Kuhler, in Scheibenbauweise gemafc dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 . 

Bei herkommlichen Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhlern in Scheibenbauweise wird 
die Ladeluft und das Kuhlmittel uber je einen einzigen Stutzen in die Kuhl- 
mittelscheiben eingebracht. Ein derartiger Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhler lasst 
insbesondere in Hinblick auf die Kuhlleistung noch WCinsche often. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten Warmeubertrager zur 
Verfugung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Warmeubertrager mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1. Vorteithafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Un- 
teranspruche. 

ErfindungsgemaR ist ein Warmeubertrager, insbesondere ein Ladeluft- 
/Kuhlmittel-Kuhler, in Scheibenbauweise vorgesehen, mit einer Mehrzahl von 
Scheiben, wobei zwei benachbarte Scheiben einen Zwischenraum 
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definieren, der von einem Warmeubertragermedium durchstromt ist, und je 
einem fur die Scheiben gemeinsamen Warmeubertragermedium-Eintritt und 
Warmeubertragermedium-Austritt, wobei mindestens zwei 

Warmeubertragermedium-Kanale je Warmeubertragermedium-Ein- und/oder 
5 -Austritt vorgesehen sind. Die Warmeubertragermedium-Kanale werden 
dabei vorzugsweise durch insbesondere miteinander fluchtende 
Durchbruche in den einzelnen Scheiben gebildet 

Anstelle eines LadelulWKuhlmittel-Kuhlers kann auch ein beliebiger anderer 
10 entsprechend aufgebauter Warmeubertrager, beispielsweise ein OIkuhler, 
verwendet werden. . Ein derartiger, erfindungsgemaft ausgebildeter 
Warmeubertrager ermogiicht eine gute Verteilung des 
Warmeubertragermediums ubef die fur die Warmeubertragung relevante 
Flache der einzelnen Scheiben, welche den Warmeubertrager bilden. Durch 
15 die gleichmafiige Stromungsverteilung verringert sich die Siedeproblematik 
bei in derail kritischen Bereichen eingesetzten Warmeiibertragern. 

Durch eine hinsichtlich der Warmeubertragermedium-Kanale 
achssymmetrische Ausgestaltung der Scheiben bezuglich ihrer Langsachse 
20 wird die Verteilung des Warmeubertragermediums unterstutzt. Sind die 
Scheiben ferner achssymmetrisch bezuglich ihrer Querachse ausgebildet, so 
vereinfacht sich die Montage. 

Bevorzugt ist ein einziger Warmeubertragermedium-Eintritt und/oder ein ein- 
25 ziger Warmeubertragermedium-Austritt vorgesehen, der eine Verzweigung 
bzw. Zusammenfuhrung aufweist Dies ermogiicht einen relativ einfachen 
Aufbau bei verbessertem Warmeubergang auf Grund der besseren Stro- 
mungsverteilung. 
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Die Verzweigung und/oder die Zusammenfuhrung sind vorzugsweise kreis- 
bogenformig ausgebildet, so dass ein raumsparender Aufbau urn die die ein- 
zelnen Scheiben zusammenhaltenden Boizen o.a. moglich ist. 

lm Bereich der Verzweigung und/oder der Zusammenfuhrung ist - in Stro- 
mungsrichtung gesehen - bevorzugt einen Knick von 30° bis 90° vorgese- 
hen, wobei der gegabelte Teil der Verzweigung bzw. Zusammenfuhrung 
parallel zu den Scheiben ausgerichtet ist. 

Der in zwei Warmeubertragermedium-Kanale nach der Verzweigung 
ubergehende Warmeubertragermedium-Eintritt verlauft bevorzugt parallel zu 
den Warmeubertragermedium-Kanalen, wahrend der zweiteilige Teil der 
Verzweigung bevorzugt in einer. senkrecht hierzu liegenden Ebene 
angeordnet ist. Der aus zwei Warmeubertragermedium-Kanalen in die 
Zusammenfuhrung ubergehende Warmeubertragermedium-Austritt verlauft 
bevorzugt parallel zu den Warmeubertragermedium-Kanalen, wahrend der 
zweiteilige Teil der Verzweigung bevorzugt in einer senkrecht hierzu 
liegenden Ebene angeordnet ist. Dies ermoglicht einen kompakten und 
raumsparenden Aufbau des Warmeubertragers. Alternativ kann die 
Zufuhrung auch mittels zweier einzelner, getrennt ausgebildeter Rohre 
erfolgen, die uber ein Y-formiges Verbindungsstuck miteinander verbunden 
sind. 

Bevorzugt wird ein derartiger Warmeubertrager als Ladeluft-/Kuhlmittel- 
Kuhler zur Kuhlung der Ladeluft verwendet. Hierbei wird vorzugsweise ein 
Gemisch mit Wasser und Glyko! als Warmeubertragermedium (Ktihlmittel) 
verwendet. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung im Einzelnen erlautert. In der Zeichnung 
zeigen: * 
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eine schematisierte perspektivische Explosionsdarstellung 
eines Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhlers in Scheibenbauweise 
gemafl dem Ausfuhrungsbeispiel,' 

eine perspektivische Darstellung des Ladeluft-/Kuhlmittel- 
Kuhlers von Fig. 1, 

einen Schnitt durch den Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhler von Fig. 
1 entlang Linie Ill-Ill in Fig. 4, und 

einen Schnitt durch den Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhler von Fig. 
1 entlang Linie IV-IV in Fig. 3. 

15 Ein als. Warmeubertrager zwischen Ladeluft und Kuhlmittel dienender Lade- 
luft-/Kuhlmittel-Kuhler 1 weist eine Mehrzahl von aufeinandergestapelten 
Kuhlmittel-Scheiben 2 auf. Hierbei sind in jeder Kuhlmittel-Scheibe 2 je zwei 
Eintrittsoffnungen 3 und zwei Austrittsoffnungen 4 vorgesehen, durch die als 
Warmeubertragermedium Kuhlmittel den Zwischenraumen der Kuhlmittel- 

20 Scheiben 2 zugeftihrt bzw. von ihm abgefuhrt wird. Die Stromungsrichtung 
ist in den Figuren durch Pfeile verdeutlicht. Dabei verbreitet sich das Kuhl- 
mittel nach dem Eintritt durch die Eintrittsoffnungen 3 uber die gesamte 
Breite der Zwischenraume der Kuhlmittel-Scheiben 2 und stromt gleichmaliig 
in Richtung der Austrittsoffnungen 4 (siehe Fig. 3), so dass die gesamte 

25 Lange und Breite der Zwischenraume zwischen den Ein- und Austrittsoff- 
nungen 3 und 4 gleichmafiig durchstromt wird und ein optimaler Warme- 
ubergang von der zu kuhlenden Ladeluft, die zwischen den einzelnen Kuhl- 
mittel-Scheiben 2 den Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhler 1 durchstromt, erfolgen 
kann. 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 



10 



Fig. 4 
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Die Offnungen 3 und 4 der aufeinandergestapelten Kiihlmittel-Scheiben 2 
bilden Kuhlmittel-Kanale 5 und 6. Hierfur sind die Bereiche der Offnungen 3 
und 4 entsprechend erhaben ausgebildet, so dass ausreichend Zwischen- 
raum vorhanden ist, damit die Ladeluft zwischen den Kuhlmittel-Scheiben 2 
5 durchstromen und gekiihlt werden kann. 

Die beiden Kuhlmittel-Kanale 5 beginnen - in Stromungsrichtung des Kuhl- 
mittels gesehen - an einer Verzweigung 7, die eine kreisbogenformige Ga- 
belung 8 und einen zentral im Kreisbogen derselben angeordneten, parallel 
10 zu den Kuhlmittel-Kanalen 5 angeordneten Kuhlmittel-Eintritt 9 aufweist. So 

• wird das durch den Kuhlmittel-Eintritt 9 zugefuhrte Kuhlmittel gleichmaliig auf 
die beiden Kuhlmittel-Kanale 5 aufgeteilt. 

Entsprechend dem Eintritt ist der Austritt ausgebildet. So enden die beiden 
15 Kuhlmittel-Kanale 6 mit einer Zusammenfiihrung 10, die entsprechend der 
Verzweigung 7 ausgebildet ist und einen Kuhlmittel-Austritt 1 1 aufweist. 
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Bezugszeichenliste 



1 Ladeluft^/Kuhlmittel-Kuhler 

2 Kuhlmittel-Scheibe 

3 Eintrittsoffnung 

4 Austrittsoffnung 

5 Kiihlmittel-Kanal 

6 Kuhlmittel-Kanal 

7 Verzweigung 

8 Gabelung 

9 Kuhlmittei-Eintritt 

1 0 Zusammenfuhrung 

1 1 Kuhlmittel-Austritt 



-7- 



03-B-207 
10.11.03 
G-IP/ 



Patentanspruche 



Warmeubertrager, insbesondere Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhler (1), in 
Scheibenbauweise mit einer Mehrzahl von Scheiben (2), wobei zwei 
benachbarte Scheiben (2) einen Zwischenraum definieren, der von ei- 
nem Warmeubertragermedium durchstromt ist, und je einem Warme- 
Qbertragermedium-Eintritt (9) und Warmeubertragermedium-Austritt 
(11), dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Warmeubertra- 
germedium-Kanale (5, 6) je Warmeubertragermedium-Ein- und/oder - 
Austritt (9 bzw. 1 1) vorgesehen sind. 

Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Warmeubertragermedium-Kanale (5, 6) senkrecht zur Ebene der 
Scheiben (2) verlaufen. 

Warmeubertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Scheiben (2) hinsichtlich der Warmeubertragermedium-Kanale 
(5, 6) achssymmetrisch beziiglich ibrer Langsachse ausgebildet sind. 

Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass Scheiben (2) hinsichtlich der Warmeuber- 
tragermedium-Kanale (5, 6) achssymmetrisch beziiglich ihrer Querach- 
se ausgebildet sind. 
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5. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Wairneubertragermedium-Eintritt (9) 
und/oder der Warmeubertragermedium-Austritt (1 1 ) eine Verzweigung 
(7) bzw. Zusammenfiihrung (10) aufweist. 

5 

6. Warmeubertrager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verzweigung und/oder Zusammenfuhrung (7 bzw. 10) kreisbogenfor- 
mig ausgebildet ist. 

10 7. Warmeubertrager nach einem der Anspruche 5 und 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im Berejch der Verzweigung (7) und/oder der Zu- 
sammenfuhrung (10) in Stromungsrichtung gesehen ein Knick von 30° 
bis 90° vorgesehen ist. 

15 8. Warmeubertrager nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der in zwei WarmeObertragermedium-Kanale (5) nach 
der Verzeigung (7) ubergehende Warmeubertragermedium-Eintritt (9) 
parallel zu den Warmeubertragermedium-Kanalen (5) veriauft, wahrend 
der zweiteilige Teil der Verzweigung (7) in einer senkrecht hierzu lie- 

20 genden Ebene angeordnet ist. 

9. Warmeubertrager nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der aus zwei Warmeubertragermedium-Kanalen (6) in 
die Zusammenfuhrung (10) ubergehende Warmeubertragermedium- 

25 Austritt (1 1 ) parallel zu den Warmeubertragermedium-Kanalen (6) ver- 

iauft, wahrend der zweiteilige Teil der Verzweigung (7) in einer senk- 
recht hierzu liegenden Ebene angeordnet ist. 

1 0. Verwendung eines Warmeubertragers gemaft einem der Anspruche 1 
30 bis 9 als Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhler (1 ) oder Olkuhler. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager, . insbesondere Ladeluft- 
/Kuhlmittel-Kuhler (1), in Scheibenbauweise mit einer Mehrzahl von Schei- 
ben (2), wobei zwei benachbarte Scheiben (2) einen Zwischenraum definie- 
ren, der von einem Warmeubertragermedium durchstromt ist, und je einem 
fur die Scheiben (2) gemeinsamen Warmeubertragermedium-Eintritt (9) und 
Warmeubertragermedium-Austritt (11), bei derri mindestens zwei Warme- 
ubertragermedium-Kanale (5, 6) je Warmeubertragermedium-Ein- und/oder - 
Austritt (9 bzw. 11) vorgesehen sind. 



(Fig. 1) 
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